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Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 3 



. Blatter. 



[xl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 



□ 
□ 



das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daG der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 



| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form ubertragen wurde. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fx] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 
Abb. Nr. 1 [^] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 
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A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A44C17/00 A44C27/00 



Nach der Internationalen Patent klassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen K lass ifikat ion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und K lass if ikationssym bole ) 

IPK 6 A44C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderltch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 5 087 528 A (BOCK JUERGEN) 
11. Februar 1992 

siehe Spalte 1, Zeile 50 - Zeile 56 
siehe Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 36 
siehe Spalte 3, Zeile 24 - Zeile 30 
siehe Spalte 4, Zeile 11 - Zeile 37; 
Abbildungen 3,4 


1,2,7,8 


A 


DE 24 44 705 A (WINTER & SOHN ERNST) 
1. April 1976 

siehe Anspriiche 1,2; Abbildungen 


1,15 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 013, no. 585 (C-669), 
22. Dezember 1989 

& JP 01 244706 A (MITSUBISHI METAL CORP), 
29. September 1989 
siehe Zusammenf as sung 

-/~ 


1,4 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorie n von angegebenen Verdffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgerneinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

2. Februar 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

12/02/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Monne, E 
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C(Fortsetzung) A US WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 96 06961 A (DEPOSITION SCIENCES INC) 

7. Marz 1996 

siehe Seite 2, Absatz 1 

siehe Seite 6, Zeile 15 - Seite 7, Zeile 

23; Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 211 (C-0836), 29. Mai 1991 

& JP 03 063002 A (SACHIKO KOSAKA; OTHERS: 

02), 19. Marz 1991 

siehe Zusammenfassung 

US 4 599 251 A (FELLER GILBERT) 

8. Juli 1986 

siehe Spalte 2, Zeile 27 - Zeile 53 

WO 93 17593 A (KOMATSU DENSHI KINZOKU) 
16. September 1993 
siehe das ganze Dokument 



1,4-6 



1,2 



1,2 
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A -1. Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Paten tklassifikati on 6 
A44C 17/00, 27/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/16328 

(43) Internationales 

VerofFentlichungsdatum: 8. April 1999 (08.04.99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/06074 

(22) Internationales Anmeldedatum: 23. September 1998 

(23.09.98) 



(30) Priori tatsda ten: 

297 17 496.7 30. September 1997 (30.09.97) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): WINTER 

CVD TECHNIK GMBH [DE/DEJ; Koniggratzstrasse 14, 
D-22609 Hamburg (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WINTER, Ernst, Michael 
[DE/DE]; Koniggratzstrasse 14, D-22609 Hamburg (DE). 
SCHAFER, Lothar [DE/DE]; Im Moorweg 1, D-38527 
AbbesbUttel (DE). MATTHEE, Thorsten [DE/DE] ; Pappel- 
weg 19, D-38527 Meine (DE). 

(74) Anwalt: LIEBELT, Rolf; Ballindamm 15, D-20095 Hamburg 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, CN, JP, KR, RU f US, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit inter nationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DECORATIVE STONE 
(54) Bezeichnung: SCHMUCKSTE1N 



(57) Abstract 



Y 



The invention relates to an 
artificial decorative stone consisting 
of a preferably tabular support or 

substrate with one surface which has 

at least one pyramid-shaped recess ^«s= 
and which supports a precious stone 
layer (1) obtained by means of gas 
phase deposition. 

(57) Zusammenfassung ^ 

Ein kunstlicher Schmuckstein 
besteht aus einem vorzugsweise 

tafel form i gen Trager oder Substrat, dessen eine Oberflache mindestens eine py ram iden form ige Vertiefung aufweist und eine durch 
Gasphasenabscheidung erhaltene Edelsteinschicht (1) tragt. 



* 
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Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemSss dem 
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Schmucks tein 



Die Erfindung betrifft kiinstliche Schmucks teine ♦ 

Schmucks teine , insbesondere Edelsteine, werden, bevor 
sie im Metallkorper eines Schmucks tiickes gefaBt werden, 
geschliffen oder angeschli f f en f um das einfallende 
Licht spektral zu zerlegen und zu ref lektieren, wodurch 
die Brillanz und das Feuer eines Schmucks teines bewirkt 
wird. Dies setzt jedoch eine MindestgroBe und Reinheit 
des Schmucksteines voraus. So eignen sich etwa zwei 
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Drittel der geschiirften Diamanten nicht zur Herstellung 
von Schmucksteinen durch Schleifen, veil sie entweder 
zu geringe Kor per lichkei t bzw. Tiefe haben oder sich 
wegen ihrer Farbe oder ihrer Einschliisse nur indu- 
striell (fur technische Zwecke) verwerten lassen. 

Die Brillanz bzw. den Glanz erhalt der Diamant vor 
allera dadurch, daB ein grofier Teil des in den Schmuck- 
stein einfallenden Lichtes nahezu in die Richtung 
zuriickgestreut wird, aus der es gekommen ist. Dies 
wird dadurch erreicht, daB das Licht, welches durch 
die oberen Facetten in den Diaman t kr istall eingef alien 
ist, im unteren Brillan tbereich reflektiert wird und 
durch die oberen Facetten wieder austreten kann. Das 
Licht wird dabei in mindestens zwei Ref lexionsschr i t ten 
um insgesamt etwa (180° + x°) gespiegelt. Die Anordnung 
der Face t tenwinkel zueinander muB dabei den optischen 
Eigenschaf ten der Grenzflache Diamant/Luft Rechnung 
tragen, so daB der Winkel der To talref lexion nie iiber- 
schritten wird. 

Es ist beim Strahlengang im Diamanten wichtig, daB 
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in den Riickf ace t ten t also im unteren Teil des Diaraan- 
ten, die Winkel des Lichts trahlengangs immer groBer 
als die des To t al ref lexionswinkels sind* D. h. das 
Licht wird nach oben zuriickref lekt ier t , andererseits 
muB das Licht auf die oberen Facetten und die Tafel 
in einem solchen Winkel auf treffen, daB das Licht 
austreten kann. Die Diamantbrillanten sind nicht derart 
geschliffen, daB das Licht exakt in die Richtung zu- 
ruckgeworfen wird, aus der es gekommen ist (wie es 
beiro Katzenauge der Fall ware). Vielmehr liegt zwischen 
einfallendem und aus t re tendem Strahl ein Offnungswin- 
kel, der zu den ins Auge fallenden Reflexen fuhrt. 
Der Austri ttswinkel ist aufgrund der Dispersion fur 
verschiedene Wellenlangen unterschiedlich. 

Wesentlich fur das Feuer des Brillanten ist die Disper- 
sion des Lichtes im Diamanten, die dazu fiihrt, daB 
das Licht wie in einem Prisma zerlegt und dann als 
Spektralf arben vom Auge wahrgenommen wird. 

Ein weiterer Effekt, der beim Betrachten eines Brillan- 
ten auftritt, sind die vielen Ref lexe, die aus den 
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Facetten ins Auge fallen, wenn der Brillant gedreht 
wird. Dies sind die wesentlichen Aufgaben, die die 
Facetten zu erfiillen haben. 

Kiinstliche nach dem CVD-Ver f ahren hergestellte Diamant- 
schichten sind entweder zu teuer oder zu diinn, urn 
daraus geschliffene Schmucksteine, z. B. Brillanten, 
herzustellen , die den beeindruckenden Glanz aufweisen, 
der ihren Wert begriindet, Wichtig fiir den Glanz ist 
die Einhaltung einer genauen geome tr ischen Form, um 
einen moglichst groBen Anteil des einf allenden Lichtes 
in die Einf allsrichtung zu reflektieren. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von kiinstlichen 
Schmuckst einen aus durch Gasphasenabscheidung erhalte- 
nen groBf lachigen Edels teinschichten , die trotz der 
ungiinstigen Abmessungen , d* h. der begrenzten Starke 
dieser Schichten ein attraktives Aussehen erhalten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einem Schmuck- 
stein gelost, der aus einem vorzugsweise taf elf ormigen 
Trager oder Substrat besteht, dessen eine Oberflache 
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mindestens eine pyramidenf ormige Vertiefung aufweist 
und eine durch Gas phasena bschei dung vorzugsweise nach 
dem CVD- oder PVD-Ver f ahren erhaltene Edels teinschicht 
tragt . 

Damit die Edelstein- insbesondere Diaman tschich t eines 
erf indungsgemaBen Schmucks teines Brillanz hat, muB 
deren auf dem Trager, z. B. einem Siliziumwaf er , auf- 
liegende Unterseite entsprechend ausgebildet sein, 
so daB es wie beim einkristallinen natiirlichen Brillan- 
ten zu einer Reflexion eines GroBteils des einfallenden 
Lichtes kommt. Dies kann durch eine entsprechende 
Vorbehandlung der Oberflache des zu beschichtenden 
Siliziumwaf er s erreicht werden. Nach dieser Vorbehand- 
lung weist der Siliziumwaf er die notwendige Form als 
Negativf orm auf, so daB die Ruckseite oder Unterseite 
der sich bildenden Diamantschicht die entsprechend 
positive Form erhalt. Als Trager oder Unterlage fur 
derartige kunstlich hergestellte Diamantschichten 
eignen sich neben Siliziumwaf ern auch solche Werkstof- 
fe, wie Edelmetalle, Wolfram, Molybdan oder Hartmetall, 
die sich gut mit Diamant beschichten lassen und in 
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deren Oberflache eine entsprechende Struktur eingear- 
beitet werden kann. 

Die Einarbeitung der Struktur in den zu beschich tenden 
Trager kann in Abhangigkeit von dessen Werkstoff entwe- 
der mechanisch, z. B. durch Einschleifen eines bestimm- 
ten Profils, elekt roly t isch oder aber, insbesondere 
bei einem Siliziumwaf er , chemisch bzw. plasma technisch 
durch Atzen erreicht werden. Hier konnen isotrope 
wie auch anisotrope Verfahren zum Einsatz kommen. 
Als anisotropes Atzmittel bietet sich z. B. KOH an. 
Diese Base fiihrt zur Ausbildung von pyraraidalen Atzgru- 
ben im einkris tallinen Wafer. Bei Verwendung einer 
Atzraaske kann auch mittels eines isotropen Atzmittels 
eine pyramidale Struktur in eine Unterlage geatzt 
werden. Eine geeignete Zusammensetzung der Atzlosung 
ka nn die erf order lichen Winkel der Pyramide erzeugen. 
Sollte, wie oben ervahnt, eine schrittweise Spiegelung 
um etwa 180° + x° erfolgen, mussen die Winkel der 
Pyramide entsprechend angepaBt werden. 

In den Randbereichen des Tragers der Edels teinschicht 
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konnen andere Py ramidenwinkel als im mittleren Bereich 
eingestellt werden. Es ist aber auch moglich, die 
ref lektierenden Flachen (Facetten) an der Unterseite 
der Schicht mit unterschiedlichen Winkeln auszur ich t en , 
um auf diesem Weg die Brillanz und das Feuer unabhangig 
voneinander einzustellen. Dabei konnen die Winkel 
der Facetten so gewahlt werden, daB das Licht in der 
Edelsteinschicht mehrfach hin und her reflektiert 
wird, wodurch eine starke Aufspaltung der spektralen 
Farben erreicht wird. 

Am einfachsten ist es, durch einen einzigen Atzangriff 
auf der gesamten Oberflache d es Tragers gleiche Winkel 
einzubr ingen , die z. B. etwa einen Pyramidenof f nungs- 
winkel von 109° aufweisen. Dieser Winkel laBt sich 
durch Atzprozeduren leicht erreichen. Vor der Atzproze- 
dur kann die Oberflache des Tragers einer Laserschadi- 
gung unterworfen werden, um die gewiinschte Geometrie 
leicht zu erreichen. 

Es konnen auch andere Or ientier ungen als (100) oder 
(111) Wafer zum Einsatz kommen* MaBgebend ist, das 



WO 99/1 6328 PCT/EP98/06074 

- 8 - 



gezielt eingestellte Zusammenspiel von Kristal lorien- 
tierung der Edelsteinschicht und Richtung des Atzan- 
griffs, um einen optiraalen optischen Effekt zu er- 
reichen. In einer polykris tallinen f z. B. nach dem 
CVD-Verf ahren her ges tell ten kunst lichen Diaman tschicht 
sind im Gegensatz zu einem Diamanteinkristall noch 
Korngrenzen vorhanden, die durch einen abweichenden 
Brechungsindex als zusatzlich brechende Bereiche zu 
beriicksichtigen sind. Das hat zur Folge, daB die Korn- 
grenzen vorteilhaf terweise in ihrer Struktur z. B» 
saulenar tig ausgerichtet sein miissen, um einen positi— 
ven Effekt auf Brillanz und Feuer zu haben. In jedem 
Fall muB der EinfluB der Korngrenzen beim optischen 
Effekt beriicksichtig t werden. 



Bei einer einfachen Py ramidenf orm kann das Licht auch 
dadurch zuriickgestreu t werden, daB die Ruckseite bzw. 
Unterseite des Gasph a sen— Ed e 1 s t e i nes » insbesondere 
CVD-Diamanten zusatzlich z. B. durch Gold oder Titan 
verspiegelt wird. Dann erfolgt die Reflexion einfach 
durch Spiegelung an der Gold- oder Ti tanober f lache . 
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Um der Brillanz und dem Feuer von Einkristal Ibrillanten 
moglichst nahe zu koramen, ist eine achteckige Form 
der Oberflache der kunstlichen Diamantschich t vorteil- 
haft, die nachtraglich in diese eingeschlif f en wird. 
Dabei sind die Winkel in der Unterseite an die geander- 
ten Austri ttsverhal tnisse anzupassen. 

Diese mit einer durch Gasphasenabscheidung erhaltenen 
Edels teinschicht versehenen Trager konnen als Schmuck- 
steine in herkommlicher Weise, z. B. im Metallkorper 
eines Schmuckstuckes gefaBt werden. 

Die die nieder geschlagene Edels teinschicht tragende 
Flache des Tragers oder Substrates muB nicht eben 
sein; sie kann z. B* konvex sein, um kiinstliche 
Schmucksteine in Gestalt eines Cabochon oder Boutton 
zu erhalten. 

Mit der Erfindung lassen sich kiinstliche Schmucksteine, 
insbesondere Diamanten nicht mit nur besonderen opti- 
schen Eigenschaf ten wie Brillanz und Feuer, sondern 
auch mit Oberf lachendimensionen, z. B. durch Mehrfach- 
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dimensionierung, gewinnen, wie sie mit den in der 
Natur vorkommenden Steinen nicht annahernd erreichbar 
sind und auch mit anderen Syntheseverf ahren f insbeson- 
dere der Hochdruck-Hoch tempera t ur-Technik aus okono- 
misch-technischen Grunden nicht zu erhalten sind. 
Den erf indungsgemafien Edelsteinen kann bei der Herstel- 
lung durch die Zusammensetzung der Gasphase eine eigene 
Korperfarbe (z. B. Blau durch Bor oder Gelb durch 
Stickstoff) verliehen werden, was deren Einsatz bei 
jedem nur denkbaren Schmucks t iick oder jeder denkbaren 
Verzierung mit Edelsteinen ermoglicht. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemafien Schmuck- 
steines wird noch an Hand der Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1: Eine schematische Sei tenansicht der Edelstein- 
schicht eines Schmucks teines . 

Fig. 2: Eine schematische Ansicht des Bereiches Y 
der Fig. 1 im vergroBerten MaBstab. 
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Fig. 3: Eine schematische Draufsicht auf die Edelstein- 
schicht nach Fig. 1. 

Fig. 4: Eine schematische Ansicht der Edelsteinschicht 
nach Fig. 1 von unten. 

Fig. 5: Eine schematische Ansicht des Bereiches X 
der Fig. 4 iro vergroBerten MaBstab. 

In den Zeichnungen ist aus Grunden der Vereinf achung 
und Klarheit nur die Edelsteinschicht 1 ohne deren 
Trager dargestellt, dessen an die Edelsteinschicht 
1 angrenzende Seite spiegelbildlich geformt ist. 

Die Edelsteinschicht 1 weist auf der Unterseite eine 
Vielzahl von pyramidenf ormigen Erhebungen 2 mit einem 
Winkel "A" auf und ist an ihrer Oberseite mit einem 
Achtkantfacettenschliff versehen. 

Die auf dem nicht dar ges tellten Trager fest haftende 
und geschliffene Edelsteinschicht 1 bildet den erfin- 
dungsgemaBen Schmucks t ei n , der in einem Schmuckstuck t 
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z. B. einem Ring, gefaBt werden kann. 

Der Trager, auf den die Edels teinschicht aufgebracht 
wird, muB nicht die Abraessungen des spateren Schrauck- 
steines haben. Von einem groBf lachigen Trager mit 
Edelsteinschicht konnen Teile abgetrennt und zu einem 
Schmuckstein ver- bzw. bearbeitet werden* 
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Patentanspriiche 

1. Schmuckstein f gekennzeichne t durch einen vorzugswei- 
se taf elf ormigen Trager, (lessen eine Oberflache 
mindestens eine pyramidenf ormige Vertiefung aufweist 
und eine durch Gasphasenabscheidung erhaltene Edel- 
steinschicht (1) tragt. 

2. Schmuckstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich— 
net, daB der Trager ein Siliziumwaf er ist. 

3. Schmuckstein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager ein (100) oder (111) Wafer 
ist . 

4. Schmuckstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager aus Edelmetall besteht. 

5. Schmuckstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager aus Hartmetall besteht. 

6. Schmuckstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager aus einem Ref rak tarme tall wie 
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Wolfram oder Molybdan besteht. 

7. Schmuckstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die py ramidenf ormigen 
Vertiefungen mechanisch, z. B* durch Schleifen 
oder Pragen, erhalten wurden. 

8. Schmuckstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die py ramidenf ormigen 
Vertiefungen durch Atzen erhalten wurden. 

9. Schmuckstein nach einem der vorher gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pyraraiden- 
winkel der Vertiefungen eines Tragers verschieden 
sind . 

10, Schmuckstein nach einem der vorher gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pyramiden- 
winkel der Vertiefungen etwa 109° betragt, 

11. Schmuckstein, nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Korngrenzen 
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der Edels teinschicht (1) saulenartig ausgerichtet 
sind • 

12. Schmuckstein nach einera der vorher gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichne t , daB die pyramiden- 
formigen Vertiefungen verspiegelt sind. 

13. Schmuckstein nach einem der vorher gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichne t , daB die Oberflache 
der Edelst einschich t (1) geschliffen ist. 

14. Schmuckstein nach einem der vorher gehenden An— 
spriiche, dadurch gekennzeichne t , dafi die Edelstein— 
schicht (1) durch Dotierung eine Korperfarbe auf- 
weis t • 

15. Schmuckstein nach einem der vorher gehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichne t f daB die die Edel- 
steinschicht (1) tragende Flache des Tragers ge- 
kriimmt ist. 
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